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OPIS TECHNICZNY
1.1 Opis projektowanej instalacji klimatyzacji

Parametry powietrza zewnetrznego:

LATO
- temperatura zewnetrzna tz =+32°C
- temperatura wewnetrzna tw=+24°C /+2°C/

Projektowana instalacja klimatyzacji dla pomieszczen biurowych Nadle$nictwa
Garwolin oparta jest na systemie VRF. Jest to system o zmiennej objg¢tosci czynnika
chtodniczego. Jego praca realizowana jest poprzez ciggla regulacje ilosci strumienia czynnika
krazacego uktadzie chtodniczym.

Do chlodzenia wybranych pomieszczen w budynku zaprojektowano uktad klimatyzacji
freonowej ze zmiennym przeptywem czynnika chtodniczego.

Zadaniem instalacji chtodzenia powietrza bedzie odebranie zyskow ciepta z pomieszczen
w strefie przebywania ludzi poprzez zastosowanie jednostek wewnetrznych pracujacych
na powietrzu obiegowym.

Projektowane agregaty VRF pracujace jako rewersyjne pompy ciepla realizujg funkcje
chtodzenia lub grzania dla calego uktadu. Sprezarki inwerterowe zastosowane w agregatach
pozwalaja na szybsze osiaganie zadanej temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach
iutrzymanie zadanej temperatury w okresach przejsciowych przed poczatkiem sezonu
grzewczego dla instalacji centralnego ogrzewania.

Dzi¢ki zastosowaniu inwerterowego sterowania silnikiem wentylatora jednostki zewnetrzne;,
system zapewnia niski poziom hatasu, efektywne i szybkie schtadzanie lub ogrzewanie, oraz
nizsze koszty eksploatacyjne zwigzane z poborem mocy podczas pracy.

W kazdym pomieszczeniu, w ktorym przewidziano dostarczenie chlodu/ciepta
dobrano, w zalezno$ci od potrzeb, jedna, lub kilka niezaleznych jednostek wewnetrznych.
Regulacja temperatury oraz iloSci nawiewanego powietrza bedzie mozliwa poprzez
indywidulane sterowniki bezprzewodowe.

Urzadzenia wewnetrzne polaczone beda z centralng jednostka zewngtrzng rurociggami
z miedzi chlodniczej poprzez specjalny uktad tréjnikow systemowych VRF.
System umozliwia budowanie instalacj¢ chlodnicza o dlugosci catkowitej do 1000

metrow. Czynna dlugos¢ instalacji chtodniczej wynosi tacznie 220 m.



Réznica wysokosci pomiedzy jednostkami wewnetrznymi wynosi
0,3 m.

1.1.1. Zaprojektowano nastepujace uklady:

- K1 — pomieszczenia biurowe na poziomie 0 oraz +1.

1.1.2. Jednostki zewnetrzne zlokalizowano wg ponizszego:

- K1 — teren przy budynku.

1.1.3. KONTAKTRONY — nie przewiduje sie

1.1.4. STREFY POZAROWE.

Budynek w jednej strefie pozarowej, z wydzieleniem klatek schodowych w klasie
REI120, dlatego zaprojektowano przejscia przewodoéw w klasie REI120. Wyjscia przewodow

na korytarz jako ewakuacj¢ — zaprojektowano przejscia przewodéw w klasie REI60.
1.2 Agregat skraplajacy

Agregat skraplajacy uktadu sg umieszczone na gruncie, urzadzenie nalezy posadowic
na konstrukcjach wsporczych systemowych.

Jednostka zewngtrzna wyposazona zostata w inwerterowe sprezarki chtodnicze typu
scroll. Charakteryzuja si¢ one spiralg algebraiczng o zmiennej grubosci, wtryskiem czynnika,
niekonwencjonalnym kierowaniem naptywu czynnika do przestrzeni roboczej, mniejszg
objetoscig sprezarki 1 catego obiegu chtodniczego.

Wtrysk poprawia parametry energetyczne w trybie chtodzenia, zwicksza trwato$¢ sprezarki,
ale przede wszystkim poprawia diametralnie parametry urzadzenia w trybie grzania.

Pozwala na zdefiniowanie granicznej gwarantowanej zewnetrznej temperatury pracy systemu
w trybie grzania na poziomie -25stC oraz utrzymanie jej jest na poziomie wydajnosci
nominalnej (brak spadku wydajnosci) do temperatury zewnetrznej -7°C.

Uktad wysterowania sprezarki pozwala na modulacj¢ wydajnosci (czgstotliwosci pracy)
sprezarki w zakresie 14-160 Hz. W przypadku awarii jednej ze sprezarek system klimatyzacji
pracuje w trybie awaryjnym z nieznacznie zmniejszong mocg chtodniczg.

Jednostka zewnetrzna posiada mozliwos¢ rgcznej lub automatycznej regulacji zmiany

temperatury odparowania i skraplania czynnika chtodniczego poprzez wykorzystanie funkcji



Eco. Dodatkowg zaleta agregatow jest ograniczenie poboru pradu w zakresie 100+50%
warto$ci nominalne;.

Rekomendowany dolny zakres pracy w trybie chlodzenia wynosi - 5°C, a w trybie
grzania do -25°C. Rekomendowany gorny zakres pracy w trybie chtodzenia wynosi 48°C,
a w trybie grzania do 24°C.

Agregaty zostaly wyposazone w wentylatory z pionowym lub poziomym wyrzutem
umozliwiajace swobodny przeplyw powietrza. Specjalna konstrukcja wentylatora poprawia
wzrost przeptywu powietrza o 5%, redukcje poboru pradu o 15% 1 obnizenie poziomu hatasu
0 3 dB(A). Urzadzenie dysponuje rowniez mozliwo$cig ograniczenia poziomu mocy ci$nienia
akustycznego poprzez zastosowanie trybu cichej pracy. Tryb aktywowany jest automatycznie
i umozliwia redukcje hatasu o kolejno 3,51 7 dB(A), albo uruchamiany na zadanie za pomoca
styku bezpotencjatlowego 1 wybranie konkretnej nastawy generowanego poziomu hatasu.

Agregaty posiadajg funkcje inteligentnego odszraniania. Zaawansowany algorytm
oszraniania wymiennika sprawdza wiele parametréw tj. warunki powietrza zewngtrznego,
opér przeptywu powietrza oraz prad pobierany przez silniki wentylatorow, kontrolujacym
sam stopien jego zaszronienia. Przeklada si¢ to na wielogodzinng prace agregatu w trybie
grzania bez niepotrzebnych przerw na jego odszranianie oraz mniejsze zuzycie energii.

W  momencie jednoczesnego zaniku napigcia dla jednostek zewngtrznych
i wewnetrznych system klimatyzacji stosuje automatyczny restart urzadzen, w przypadku
niejednoczesnego zaniku napigcia funkcja ta jest realizowana z poziomu sterownika.

Wymiennik jednostki zewnetrznej zbudowany jest z rur chtodniczych
o zr6znicowanych S$rednicach i nieregularnych rz¢dach oraz zmiennej gestosci lamel
poprawiajacych wymiang ciepta. Lamele dodatkowo pokryto podwojng warstwa powlok —
hydrofilowg 1 chronigca wymiennik przed korozyjnym dziataniem S$rodowiska,
o potwierdzonej trwatos$ci przez okres 27 lat.

W agregatach zastosowano innowacyjne chtodzenie modutéw elektronicznych
bezposrednio przez instalacj¢ chilodnicza (ekonomizer). Zapewnia to stabilng prace
podzespotow sterujacych niezaleznie od warunkow atmosferycznych.

Jednostki  zewngtrzne posiadajg certyfikat EUROVENT Ilub rownowazny
potwierdzajacy efektywno$¢ energetyczng oraz parametry proponowanych urzadzen.

W projekcie wykorzystano modele urzadzen w wersji rewersyjnej pompy ciepla zawarte w

ponizszym zestawieniu:



1.

Agregat zewnetrzny

Jednostka zewnetrzna VRF o wydajnosci chtodniczej 28 kW

wspdtczynnik SEER nie nizszy niz 7,0 W/W

wspotczynnik SCOP nie nizszy niz 3,60 W/W

nominalna moc chtodnicza nie mniejsza niz 28kW

wymiary jednostki zewnetrznej nie wieksze niz 1450x1100x500 mm
poziom cisnienia akustycznego nie wyzszy niz 55dB(A)

nominalny pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wyzszy niz 8,60 kW
zakres temperatury pracy (dla chtodzenia) -5~ + 46 °C

zakres temperatury pracy (dla grzania) -20~ +21°C

Jednostki wewnetrzne

Jednostka wewnetrzna nascienna VRF o wydajnosci chtodniczej 1,1 kW

nominalna moc chtodnicza nie mniejsza niz 1,1 kW

nominalny pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wyzszy niz 0,012 kW
wymiary jednostki wewnetrznej nie wieksze niz 270x850x210 mm
minimum 3 biegi wentylatora

poziom hatasu niski/wysoki bieg nie wyzszy niz 22-31 dB(A)

waga jednostki wewnetrznej nie wieksza niz 10kg

wydajno$é powietrza na najwyzszym biegu nie nizsza niz 400m3/h

Jednostka wewnetrzna nascienna VRF o wydajnosci chtodniczej 2,2 kW

nominalna moc chtodnicza nie mniejsza niz 2,2 kW

nominalny pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wyzszy niz 0,016 kW
wymiary jednostki wewnetrznej nie wieksze niz 270x850x210 mm
minimum 3 biegi wentylatora

poziom hatasu niski/wysoki bieg nie wyzszy niz 22-34 dB(A)

waga jednostki wewnetrznej nie wieksza niz 10 kg

wydajno$¢ powietrza na najwyzszym biegu nie nizsza niz 500m3/h

Jednostka wewnetrzna nascienna VRF o wydajnosci chtodniczej 2,8 kW

nominalna moc chtodnicza nie mniejsza niz 2,8 kW

nominalny pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wyzszy niz 0,019 kW
wymiary jednostki wewnetrznej nie wieksze niz 270x850x210 mm
minimum 5 biegdw wentylatora

poziom hatasu niski/wysoki bieg nie wyzszy niz 22-37 dB(A)

waga jednostki wewnetrznej nie wieksza niz 10 kg

wydajnos¢ powietrza na najwyzszym biegu nie nizsza niz 580m3/h

Jednostka wewnetrzna kasetonowa o wydajnosci chtodniczej 3,6 kW

nominalna moc chtodnicza nie mniejsza niz 3,6 kW

nominalny pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wyzszy niz 0,027 kW

wymiary jednostki wewnetrznej nie wieksze niz 245x570x570 mm
minimum 5 biegéw wentylatora

poziom hatasu niski/wysoki bieg nie wyzszy niz 27-37 dB(A)

waga jednostki wewnetrznej nie wieksza niz 15,5 kg + 2,3kg (maskownica)
wydajno$é powietrza na najwyzszym biegu nie nizsza niz 600m3/h




1.3 Rurociagi freonowe i czynnik chlodniczy

Instalacje freonowa nalezy wykona¢ z rur miedzianych chtodniczych, fabrycznie
oczyszczonych 1 osuszonych, zaslepionych dla ochrony przez zabrudzeniem i1 zawilgoceniem.
Do celow chlodniczych uzywacé tylko rur bez szwu (zgodnie z normg PN-EN 12735-1:2016-
O8E lub rownowazna) nadajacych si¢ do ci$nien roboczych co najmniej 3000 kPa. Zabrania
si¢ uzywac rur miedzianych klasy sanitarne;.

Nalezy stosowac rury chtodnicze zgodne z wymogami producenta systemu:

I Stopien twardosci i minimalna grubo$¢ przewodu chfodniczego

Srednica zewnetrzna (mm) Minimalna grubos¢ (mm) Stopieri twardosci
6,35 0,70

9,52 0,70

Wyzarzane
12,70 0,80

1588 1,00

19,05 0,90

2222 0,90

2540 1,00

28,58 1,10
31,75 1,10

3492 1,21 Ciagnione

3810 135

41,28 143

4445 1,60
50,80 2,00
53,98 2,10

— -~
« W przypadku przewodéw o Srednicy wigkszej niz 19,05 nalezy stosowac przewody miedziane typu ciagnionego
(C1220T-1/2H lub C1220T-H). Uzycie przewodow miedzianych typu wyzarzanego (C1220T-0) grozi ich peknieciem z

powodu niskiej odpornosci na cisnienie, co moze spowodowac obrazenia ciata. J
\ ~

PRIESTROGA

Laczenia odcinkoéw rur wykona¢ za pomocg ksztattek mufowych lub przez roztaczanie
rur, a nastgpnie sprawnie lutem twardym o zawarto$ci 2+11% srebra na goraco(zgodnie z
normg PN-EN 1045:2001 lub réwnowazna).Instalacj¢ nalezy lutowa¢ w ostonie azotu
(zgodnie z normg PN-EN 1044 lub réwnowazna), pod ci$nieniem od 0,01 do 0,05 bar w celu
uniknigcia powstania zgorzeli w instalacji.
Potaczenia instalacji do jednostek klimatyzacyjnych systemu wykona¢ za pomoca
fabrycznych trojnikéw instalacyjnych wybranego danego producenta gwarantujacych
odpowiednie rozptywy hydrauliczne czynnika chlodniczego. Bezposrednie podiagczenia do
klimatyzatorow i agregatow wykonywa¢ za pomocg potaczen kielichowych i fabrycznych
nakretek ttoczonych do rur chtodniczych.

Minimalna moc jednostek wewngtrznych, ktore powinny by¢ wiaczone w uktad

chlodniczy i skomunikowane z agregatem wynosi 50% mocy nominalnej agregatu.



W przypadku przysztosciowej rozbudowy systemu, odejscie instalacji na strefe wylaczong z
uzytkowania nalezy zakonczy¢ zaworami kulowymi zabezpieczonymi przed przypadkowym
otwarciem i zaworami serwisowymi. Koniec przewodu chtodniczego nalezy zalutowac.

Rurociggi montowa¢ nalezy z zachowanie naturalnej kompensacji, zgodnie z
poradnikami technicznymi producenta systemu klimatyzacyjnego. Kompensacje naturalne
wykona¢ wykorzystujac miejsca, gdzie rurociggi moglyby kolidowa¢ z innymi instalacjami
lub utrudnia¢ dostgp do instalacji nad sufitem podwieszanym. Rurociagi chlodnicze nalezy
mocowac do elementow konstrukcyjnych budynku za pomocg podpor — uchwytow stalowych
1 przesuwnych 1 zapewnia¢ kompensacje przewodow instalacji w zaleznos$ci od temperatury.
Przy montowaniu uchwytdéw nalezy zwraca¢ uwage, aby sasiadujace ksztaltki, armatura nie
utrudniaty ruchu - przesuwu rury. Jako uchwyty nalezy stosowa¢ uchwyty obejmy stalowe z
wktadkami gumowymi.

Nalezy zastosowa¢ rurociggi chtodnicze o srednicach zgodnych z dokumentacjg, w
przypadku zmiany urzadzen rurociggi musza by¢ dostosowane do wymogoéw dostawcy
systemu klimatyzacyjnego. Rury powinny by¢ rozprowadzane w korytkach instalacyjnych
PCV z pokrywami lub w przestrzeniach ponad sufitem podwieszanym.

Trasy prowadzenia instalacji przewodoéw wykonac¢ zgodnie z rysunkami zawartymi w cze$ci
rysunkowe;j.

Czynnikiem roboczym bedacym nos$nikiem energii jest ekologiczna mieszanina gazu
R410A. Graniczne st¢zenie czynnika chtodniczego w pomieszczeniach (zgodnie z PN-EN

378 lub réwnowazna) nie powinno przekracza¢ 0,44 kg/m3.

1.4 Izolacja termiczna przewodow chlodniczych

Po wykonaniu proby szczelno$ci i usunigciu wszelkich usterek, rurociagi chtodnicze
ze wzgledu na ochrong przed kondensacjg pary wodnej oraz stratami ciepta nalezy zaizolowac
termicznie. Jako izolacje stosowac otuliny izolacyjne na bazie kauczuku syntetycznego
dopuszczone w budownictwie, spetniajace warunki normy PN-85/B-02421 lub rownowazna.
Rurociagi freonowe prowadzone wewnatrz i na zewnatrz budynku zaizolowaé na calej
dhugosci 1zolacjg kauczukowa, o grubosci zalecanej przez producenta.

Izolacja przewoddéw chtodniczych powinna spetnia¢ ponizsze wymogi:



Izolacja rury

I Wyhbér izolacji rury czynnika chlodzacego

> lzolacje rury gazowej i rury cieczowej nalezy wybrac z uwzglednieniem grubosdi izoladji dla poszczegélnych wymiardw rur.

> Warunki standardowe: temperatura 30°C, maks. wilgotnosc 85%. Jezeli wilgotnosc jest wieksza, nalezy zwiekszy¢ wymiar o
jeden stopien wedtug ponizszej tabeli.

Izolacja (chiodzenie-ogrzewanie)
Srednica rury 0Ogolne Wysoka wilgotnos¢
Ri S K t
e chlodniczej 30°C, 85 %] [30°C, ponad 85%] Gl
EPDM, NBR
#6,35-@952 9mm —
Rura cieczowa
212,7~950,80 13 mm -
9635 13mm 19mm Crloomaet o vysale
temperatury powyiej
B952~02540 25mm 120°C
Rura gazowa 19 mm
28,58 ~ @ 44,45 32mm
@50,80 25 mm 38mm

Wszystkie potaczenia izolacji termicznej muszg by¢ klejone, dla uzyskania cigglosci
instalacji. Izolacja nie moze posiada¢ zadnych przerw w przejsciach przez $ciany i stropy.
Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub z
uszkodzona powloka antykorozyjna.

Odcinki rurociggdéw przebiegajace na zewnatrz zaizolowac izolacja termiczng oraz
ptaszczem z blachy ocynkowanej gr. 0,55mm lub w dodatkowej ostonie z kauczuku
syntetycznego pomalowanego specjalna farbg do izolacji, zabezpieczajaca przed wptywem

stonica na starzenie si¢ materiahu.

Przyktadowe zabezpieczenie rurociggow:

Izolac o termiczha Blacha ocynkowaha

1Qer

Ruro. 0ZOwo a cieczowa




1.5 Instalacja odprowadzenia skroplin

Skropliny z jednostek wewnetrznych beda odprowadzane z tac ociekowych
klimatyzatorow przewodami skroplin @20 z rur PP taczonych przez klejenie lub rur PVC
taczonych za pomoca polaczen kielichowych z uszczelka kanalizacyjng. Dozwolone jest
odprowadzenie skroplin elastycznym wezem o zewngtrznej karbowanej powierzchni
nadajacej przewodowi odpornos¢ na zalamania i uszkodzenia umozliwiajac jednoczesnie
swobodne ksztaltowanie przebiegu odprowadzania skroplin z jednostki wewngtrznej, oraz
wewnetrznej powierzchni pozbawionej "karbow" umozliwiajacej swobodny odptyw wody.

Odprowadzenie skroplin z jednostek wewngtrznych, przewidziano grawitacyjnie z
zachowaniem minimalnego spadku 0,5-1% w kierunku podtaczenia kanalizacji.

W przypadku braku mozliwosci zastosowania grawitacyjnego odptywu, skroplin odprowadzi¢
z zastosowaniem pompek skroplin dedykowanych do jednostek wewnetrznych producenta
wybranego systemu klimatyzacji.

Podfaczanie do rur do piondw instalacji kanalizacyjnej wykona¢ z wykorzystaniem
syfonow rozbieralnych, umozliwiajacych ich okresowe czyszczenie. Prowadzenie rurociggéow
skroplin pod stropem podwiesza¢, za posrednictwem obejm peinych stalowych, z przektadka
gumowa. Obejmy podwiesza¢ do stropu za pomoca pretow gwintowanych M6, kotwionych za
pomoca dybli stalowych.

W przypadku prowadzenia skroplin wzdluz $cian budynku nalezy instalowaé je w
zamknietych korytkach instalacyjnych z PCV.
Trasy przebiegu instalacji oraz $rednice przewodow podano w cz¢$ci rysunkowej projektu.

Odprowadzenie skroplin do kanalizacji zamaskowane poprzez koryta maskujace.

1.6 System sterownia klimatyzacja i rozliczania kosztow zuzycia energii

elektrycznej

Kontrola pracy systemu klimatyzacji odbywa si¢ na dwoch poziomach, lokalnie
za pomocg sterownikow bezprzewodowych oraz centralnie za pomoca sterownika

dotykowego producenta danego wybranego systemu.
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1.7 Instalacja elektryczna

Opis Ogolny.

Jednostki wewngtrzne nalezy zasili¢ w energie elektryczng poprzez przewody zasilajace
zgodnie z wytycznymi producenta. Komunikacja pomig¢dzy agregatem, a jednostkami
wewngtrznymi odbywa si¢ poprzez przewdd 2-zylowy nieekranowany odporny na zewnetrzne
1 wewnetrzne zaktocenia elektromagnetyczne. W celu wykluczenia btedow przy adresowaniu
jednostek lub po zaniku zasilania, agregaty posiadajg funkcj¢ automatycznego adresowania.
Zastosowany systemy komunikacji winien nie wymaga¢ dublowania instalacji
komunikacyjnej w przypadku stosowania sterownikéw centralnych lub interfejsow
komunikacji w protokotach BMS. Laczna dtugos¢ instalacji komunikacyjnych dopuszczalna
jest do wartosci 1000m. Instalacje nalezy potaczy¢ zgodnie z wytycznymi elektrycznymi i
DTR producenta.

Agregaty nalezy wyposazy¢ w indywidualne zabezpieczenie nadpradowe zgodnie z

wymogami producenta.

Opis szczegolowy.

Okablowanie do jednostki zewnetrznej od tablicy zewngtrznej TKZW1 typu YKYZo 5x4
CPR Eca. Okablowanie prowadzi¢ w rurze oslonowej fi40 wykonanej z tworzywa
sztucznego, odpornej na dzialanie promieniowania UV. Bezposrednio przy jednostce
zewngtrznej nalezy zamontowac¢ wylacznik serwisowy 0-1 w szczelnej obudowie min. IP65,
odpornej na dziatanie warunkow atmosferycznych.

Migdzy jednostka zewnegtrzng a wewnetrznymi projektuje si¢ zasilanie przelotowe z
wykorzystaniem kabli N2XH-J 3x2,5mm2 CPR min. B2ca slb d1 al (przekroje zgodnie z
DTR dobranych urzadzen klimatyzacyjnych) zgodnie ze schematami. Nalezy prowadzi¢
okablowanie rownolegle do przewodow klimatyzacyjnych z zachowaniem odleglosci od
innych instalacji zgodnie z obowigzujacymi normami. Instalacje glownie w zabudowach g/k
projektowanych dla instalacji freonowej oraz w kanatach instalacyjnych natynkowych PCV
bezhalogenowych 40x20mm lub bezposrednio p/t, jesli jest taka mozliwos¢.

Projektuje si¢ okablowanie sterownicze miedzy sterownikiem centralnym MODBUS a
jednostkami  wewngtrznymi 1 zewngtrznymi. Projektuje si¢ kabel U/UTP kat. 6
4x2xAWG24/1 300MHz, LSOH posiadajacy certyfikat CPR min. B2ca slb dl al.
Okablowanie sterownicze nalezy prowadzi¢ rownolegle do przewodow klimatyzacyjnych w

rurach ostonowych fi 25mm. Nalezy uziemi¢ ekran kabla sterowniczego tylko na poczatku
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magistrali (jednostronnie). Instalacje gltownie w zabudowach g/k projektowanych dla
instalacji freonowej. Ostatni fragment kabla na poziomie dachu lub na zewnatrz w na elewacji
lub na gruncie nalezy wykona¢ kablem o budowie zewnetrznej odpornej na warunki
srodowiskowe, zelowany.

Jednostki wewnetrzne majg by¢ sterowane lokalnie — kazda jednostka z niezaleznego
pilota bezprzewodowego dolaczanego w komplecie z jednostkag wewnetrzna.

Klimatyzacja w calym obiekcie ma mie¢ dodatkowa mozliwo$¢ sterowania centralnego
pracujacego w protokole komunikacyjnym MODBUS. W tym celu zaprojektowano sterownik
obstugujacy do 64 jednostek wewnetrznych. Sterownik ten, poprzez polaczenie z systemem
BMS za pomoca portu komunikacyjnego w standardzie RS485 lub TCP/IP, umozliwia

sterowanie calym systemem z jednego miejsca (np. stanowiska komputerowego).

1.8 Montaz jednostek wewnetrznych i zewnetrznych

Urzadzenia winny by¢ montowane zgodnie z Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

urzadzenia:

— urzadzenia nalezy montowa¢ w pionie i w poziomie zgodnie wymaganiami
producenta;

— urzadzenia nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci grawitacyjnego
odprowadzenia skroplin;

— urzadzenia nalezy montowa¢ uwzgledniajac ci¢zar jednostki oraz w sposob
uniemozliwiajacy przenoszenie wibracji;

— uruchomienie klimatyzatorow powinna przeprowadzi¢ firma posiadajaca autoryzacje¢
producenta zastosowanego urzadzenia, jezeli wymagaja tego warunki gwarancji oraz

certyfikat F-gazowy.
Montaz jednostek zewnetrznych — agregatow skraplajacych:

— Agregaty montowa¢ na konstrukcji wsporczej opartej na modutowym systemie
podpor do ustawienia konstrukcji wsporczych .
— Zapewni¢ odpowiednie mocowanie do konstrukcji uniemozliwiajace przenoszenie

drgan
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1.9 Uruchomienie ukladu

Po zakonczonym montazu urzadzen i instalacji chtodniczej wykona¢ 24 godzinng
probe cisnieniowg napetniajac instalacje azotem technicznym do ci$nienia testowego 3,8 +
4,1MPa zgodnego z instrukcja instalacji producenta urzadzen. Przed rozpoczg¢ciem proby
nalezy dokonaé¢ zewnetrznych ogledzin rurociagdéw i sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacja.
Sprawdzenie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na
rurociagi.

Prébe nalezy wykona¢ za pomocg azotu z zachowaniem nastgpujacych warunkow:

— obnizenie i podwyzszenie ci$nienia w zakresie ci$nien od roboczego do prébnego
powinno si¢ odbywac jednostajnie 1 powoli z predkoscig nie przekraczaja 0,1MPa na
minute,

— podczas badania rurociggu =zabrania si¢ przeprowadzania jakichkolwiek prac
zwigzanych z usuwaniem usterek,

— po probie szczelnosci na elementach rurociggu 1 ztgczach spawanych nie powinno by¢
rozerwan, widocznych odksztalcen plastycznych, rys wloskowatych lub pgknigé¢ oraz
nieszczelnosci 1 pocenia si¢ powierzchni,

— probe uwaza si¢ za pozytywna kiedy po 24 godzinach nie stwierdzono ubytku azotu na
wskazaniach manometrow, po uwzglednieniu poprawek zmian ci$nienia azotu

zwigzanych ze zmiang jego temperatury wywotlang czynnikami atmosferycznymi.

Nastepnie wykona¢ osuszanie préozniowe do cisnienia — 785 mbar. Osuszania
proézniowe przerwacé po osiggnieciu znamionowego podcisnienia, jednakze nie wczes$niej niz
po 150 minutach. Instalacj¢ napetni¢ czynnikiem chtodniczym natadowanym fabrycznie do
sprezarki, a nastepnie dopetni¢ w ilosci obliczonej do rzeczywistej dlugosci instalacji, zgodnie
z wytycznymi producenta systemu.

Po napehieniu ukladow uruchomi¢ poszczegdlne agregaty, za pomocg trybu
testowego. W czasie probnego ruchu nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ przewodow odprowadzenia
skroplin, sprawdzi¢ uktady ci$nien w obiegach chlodniczych. Po zakonczeniu procedury
testowej sporzadzi¢ protokoty uruchomienia dla agregatu 1 kazdego klimatyzatora,
zawierajace wszystkie parametry pomierzone podczas uruchomienia. Protokét z uruchomienia
serwisowego 1 rozruchu nalezy zalaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;j.

Uruchomienie, instalowanie, serwisowanie urzadzen musi by¢ wykonywane przez

uprawniony personel i firmy, tj. z certyfikatem producenta systemu oraz F-gazowym.

13



Po uruchomieniu systeméw wtasciciel / administrator urzagdzen musi zarejestrowac
rzeczywista doktadng iloscig czynnika chtodniczego w Centralnym Rejestrze Operatorow
Urzadzen i Systeméw Ochrony Przeciwpozarowej (CRO) prowadzonym przez Instytut
Chemii Przemystowej. Ilos¢ czynnika musi by¢ w tym systemie na biezaco ewidencjonowana
(ewidencja kazdej czynnoSci serwisowej, ingerencji w obieg chtodniczy, wycieku,
dotadowania, odzysku, wymiany czynnika).

Wymagane jest sprawdzenie szczelno$ci uktadu i ewidencja ilosci czynnika chtodniczego w
zaleznosci od ilosci czynnika w uktadzie:

- kontrola szczelnosci 1 zapis informacji o ilosci czynnika w uktadach ze ztadem miedzy 5 a
50 ton EqCO,czynnika:co roku (jesli przeprowadzane sg regularne kontrole szczelnosci bez
wykorzystania systemu wykrywania wyciekow); co 2 lata (jesli przeprowadzane sg regularne
kontrole szczelnosci dziatania systemu wykrywania wyciekow); zostat zainstalowany system
wykrywania wyciekéw 1 przeprowadzone s3 regularne kontrole jego dziatania).

- kontrola szczelnosci i1 zapis informacji o ilo$ci czynnika w uktadach ze ztadem migdzy 50 a
500 ton EqCOsczynnika: co 6 miesigcy (jesli przeprowadzane sa regularne kontrole
szczelnosci  bez wykorzystania systemu wykrywania wyciekow); co roku (jesli
przeprowadzane sg regularne kontrole szczelnos$ci dziatania systemu wykrywania wyciekow);
zostal zainstalowany system wykrywania wyciekéw 1 przeprowadzone s3 regularne kontrole
jego dziatania).

- kontrola szczelnosci 1 zapis informacji o ilo$ci czynnika w uktadach ze ztadem powyzej 500
ton EqCOs,czynnika: co 3 miesigcy (jesli przeprowadzane sg regularne kontrole szczelnosci
bez wykorzystania systemu wykrywania wyciekow); co 6 miesigcy (jesli przeprowadzane sg
regularne kontrole szczelnosci dzialania systemu wykrywania wyciekdéw); zostal
zainstalowany system wykrywania wyciekow 1 przeprowadzone sg regularne kontrole jego

dziatania).

1.10. Wytyczne budowlane:

— Jednostki zewngtrzne systemow klimatyzacyjnych — montowane na gruncie za
pomoca systemowych elementow (na podporach na stelazu) .
Stelaz wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4401, grubo$ci min. 2mm z regulacja
belek zakresu montazu o nast¢pujacych parametrach:
- dlugos¢ ramienia 652 mm
- wysokos$¢ 302 mm

- profil 60 x 55 mm
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- material: stal kwasoodporna spawana laserowo 1.4401
- zakres regulacji : 530 —210 mm
- 2 x rami¢ wspornika + wibroizolatory w komplecie

- podpora dodatkowa ze stopa typu ,,BIG FOOT” (oparcie na gruncie)

—  Wykona¢ w przegrodach budowlanych niezbedne otwory dla przeprowadzenia
przewoddow instalacji freonowej, odprowadzenia skroplin, sterowniczej i elektrycznej

— Przewody freonowe prowadzone w przestrzeni nad sufitem podwieszanym w
korytarzach. Wymagany cze¢sciowy demontaz sufitu podwieszonego i ponowny
montaz po pracach instalacyjnych.

— Zabezpieczy¢ folia meble i okna, drzwi, podtogi — w pomieszczeniach gdzie
prowadzone sg roboty.

— W przypadku bruzdowania — w zakresie zadania : uzupeknienie tynku po bruzdowaniu
masg tynkarska, zatarcie na gladko , malowanie pomieszczenia (cata $ciana w ktorej
beda prowadzone bruzdy) po robotach.

— Przywrécenie pomieszczen obiektu do stanu pierwotnego po robotach.

— W niezbednym zakresie wykonywanych robot : demontaz uzytkowy i montaz sufitu
podwieszonego z przywrdceniem do stanu pierwotnego.

— W przypadku montazu podpér do $ciany ocieplonej wykona¢ na niezb¢dnym odcinku
demontaz izolacji, nast¢gpnie zamontowac stelaz, nastepnie dokonac reperacji miejsca

poprzez powtdrne zamocowanie izolacji.

1.11.0BSZAR ODDZIALYWANIA- zamyka si¢ w granicach dziatki objetej

opracowaniem. Obszar oddziatywania obiektu okreslono w oparciu o art. 3, pkt. 20 Prawa
budowlanego oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., z
pézniejszymi zmianami, w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadad

budynki i ich usytuowanie.

1.12.ZAGADNIENIA P.POZ.

W ramach niniejszej inwestycji nie wystgpuje zadna ingerencja w zakres stref
pozarowych. Pozostaja one wg dotychczasowego stanu. W miejscach przej$¢ z instalacjami

przez przegrody oddzielenia pozarowego projektowane s3, w tych $cianach, klapy
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oddzielenia pozarowego o odpornosci ogniowe] odpowiadajgcej odpornosci $ciany lub inne

zabezpieczenia zgodnie z przepisami (np. zabezpieczenie rur masg ochronng).

1.13.UWAGI KONCOWE

Wszystkie zastosowane przy wykonywaniu instalacji  wyroby budowlane
(urzadzenia,materiaty) musza posiada¢ stosowne atesty (higieniczne, bezpieczenstwa,
energetyczne, pozarowe) i dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terytorium RP.

Kazda zmiana prowadzenia instalacji wymaga uzgodnienia i koordynacji z innymi
branzami.

Wiasciwe dziatanie zaprojektowanych instalacji wymaga:

- opracowania instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji,

- wykonywania czynnos$ci obstugowych 1 prowadzenia eksploatacji przez osoby o

odpowiednich kwalifikacjach,

- wykonywania przegladéw serwisowych urzadzen przez wyspecjalizowane firmy

Serwisowe.

Wszystkie materiaty stosowac zgodnie z ich przeznaczeniem 1 wytycznymi producenta.
Wszystkie prace nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem uprawnionych do tego osob.
Zaloga powinna by¢ przeszkolona, wyposazona w odpowiedni sprzg¢t i posiadaé
wymagane kwalifikacje.

Teren prowadzonych prac powinien by¢ oznakowany i zabezpieczony przed dostgpem 0sob

postronnych.

Teren wokot realizowanej inwestycji po zakonczeniu rob6t nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Dokumentacj¢ powykonawczg przygotowuje wykonawca robot.

Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materialow i urzgdzen nalezy
traktowacé jako rozwiazania techniczne umozliwiajgce realizacje pozostalych elementow
obiektu. Moga one by¢ zastapione innymi rozwigzaniami technicznymi, materialami i
urzadzeniami o rownowaznych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i
przedstawienia Zamawiajacemu ponownych obliczen technicznych potwierdzajacych
mozliwos¢ takiej zamiany oraz dostosowania pozostalych elementéw obiektu zwiazanych
z zastosowanymi zamiennikami bez utraty przewidzianego standardu obiektu i jakoSci
robot.

Projektant:
inz. Albert Dragan
z zespolem
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UWAGI:

1. RYSUNEK NALEZY ROZPATRYWAG LACZNIE Z OPISEM TECHNICZNYM | POZOSTAELYMI RYSUNKAMI OPRACOWANIA.
2. PRZEJSCIA INSTALACJ PRZEZ PRZEGRODY POZAROWE (NAWET NIEZAZNACZONE) NALEZY ZABEZPIECZYG PRZECIWPOZAROWO. Typ: Scienny o mocy chiodniczej min. 2.2 kW
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UWAGI:

1. RYSUNEK NALEZY ROZPATRYWAC EACZNIE Z OPISEM TECHNICZNYM | POZOSTALYMI RYSUNKAMI OPRACOWANIA.

2. PRZEJSCIA INSTALACJ PRZEZ PRZEGRODY POZAROWE (NAWET NIEZAZNACZONE) NALEZY ZABEZPIECZYC PRZECIWPOZAROWO.
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Typ: Scienny o mocy chtodniczej min. 2,8 kW
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Jednostka zewnetrzna
Qcht=28kW
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—{X1,X2 Indr1 Y1,Y2
12,70x22,22 12,70x19,05 9,52x15,88 6,35x9,52 P 16 Pilot bezprzewodowy
om. 1. _
Qcht=1,1 kW 20A
A ‘ LN 0,15A 3,39A
9,52x15,88 o
JX1,x2 Indr2 Y1,Y2
6,35x12,70 - ’ Pom. 1.1 Pilot bezprzewodowy
@ Qcht=3,6 kW
LN 0,26A
2.5mm2
9,52x15,88 \_
X1,X2 Indr3 Y1,Y2
6,35x12,70 -~ " Pom. 1.1 Pilot bezprzewodowy
@ Qcht=3,6 kW
9,52x15,88 6,35x12,70 LN oA
X1 X2 Thdr3 2.5mm2
B erd vz
cht= | X1,X2 n ,
LN 6,35x9,52 - Pom. 1.7 Pilot bezprzewodowy
‘ Qchi=1,1 kW
LN 0,15A
9,52x15,88 o
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6,35x9,52 Pom. 1.11 Pilot bezprzewodowy
‘ Qcht=1,1 kW
LN 0,15A
9,52x15,88 o
JX1,X2 Indré Y1,Y2
6,35x9,52 Pom. 1.9 Pilot bezprzewodowy
‘ Qcht=2,2 kW
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Ix1,x2 Indr7 Y1,Y2
6,35x9,52 - Pom. 1.10 Pilot bezprzewodowy
Qcht=2,2 kW
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~  przewdd sterowniczy

przewdd zasil. elektr.

przewdd klimatyzacyjny gaz/ciecz izolowany VRF

230V-50Hz

=

$cienna o mocy chtodniczej min. 28 kW
jszej niz. 28 kKW

jedn. sterowana inwerterowo; zasilanie 400V

czynnik chtodniczy R410a

zakres pracy przy chtodzeniu od minus 5°C do plus 46°C
zakres pracy przy grzaniu od minus 20°C do plus 21°C
pobor mocy nie wyzszy niz 8,59 kW (w warunkach nomin.
przy chtodzeniu)

wspotczynnik SEER nie nizszy niz 7,5

wspdtczynnik SCOP nie nizszy niz 3,61

ci$nienie akustyczne w odl. 1m w trybie chlodzenia

nie wyzsze niz 54dB(A)

wym. nie wyzsze niz wys.xszer.xgt.=1428x1080x480mm
masa nie wyzsza niz 177kg

Typ: kasetonowy o mocy chtodniczej min.3,6 kW

jedn. wewn. zwarta kasetonowa

czynnik chtodniczy R410a

zasilanie 230V

pobdr mocy nie wyzszy niz 27 W

wentylator min. 5 biegow

wyd. powietrza na najwyzszym biegu nie mniej niz 600m3/h
ci$nienie akustyczne na najnizszym/najwyzszym biegu
wentylatora nie wiecej niz 27/37dB(A)
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Typ: Scienny o mocy chiodniczej min.1,1 kW

jedn. wewn. $cienna

czynnik chtodniczy R410a

zasilanie 230V

pobér mocy nie wyzszy niz 12 W

wentylator min. 5 biegéw

wyd. powietrza na najwyzszym biegu nie mniej niz 450m3/h
cisnienie akustyczne na najnizszym/najwyzszym biegu
wentylatora nie wigcej niz 22/31dB(A)

 E—

Typ: Scienny o mocy chiodniczej min. 2,2 kW

jedn. wewn. $cienna

czynnik chtodniczy R410a

zasilanie 230V

pobdr mocy nie wyzszy niz 16 W

wentylator min. 5 biegow

wyd. powietrza na najwyzszym biegu nie mniej niz 550m3/h
ci$nienie akustyczne na najnizszym/najwyzszym biegu
wentylatora nie wigcej niz 22/34dB(A)
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Typ: Scienny o mocy chtodniczej min. 2,8 kW

jedn. wewn. $cienna

czynnik chtodniczy R410a

zasilanie 230V

pobér mocy nie wyzszy niz 20 W

wentylator min. 5 biegow

wyd. powietrza na najwyzszym biegu nie mniej niz 590m3/h
ci$nienie akustyczne na najnizszym/najwyzszym biegu
wentylatora nie wiecej niz 22/37dB(A)
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